Segelkunstflug

angewandte Flugsicherheit,

die wahnsinnig viel Spall macht !!
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Impressum

Alles was Thr in diesem Skript findet ist aus dem Internet und diversen Biichern zusammenkopiert.
Die Zeichnungen und Text sind so oft die gleichen, also ich kann nicht feststellen wer wirklich der
jeweilige Urheber ist. Ich habe die Texte an Osterreichische Bediirfnisse und den Twin Astir I Acro
vom ASKO Flugsport-Wien angepaBt. Viel SpaB beim Turnen!
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Ist Segelkunstflug gefahrlich?

Viele Piloten empfinden beim Gedanken an Kunstflug ein flaues Gefiihl in der Magengegend.
Sicherlich birgt der Kunstflug einige Risiken, die vom Streckenflug her unbekannt sind. Aber wie
bei allem in der Fliegerei, ist Kunstflug nur so gefdhrlich wie der Pilot fliegt. Disziplin, Planung,
richtige Einstellung und Sachkenntnis sind grundlegende Voraussetzungen fiir Sicherheit. Kunstflug
ist sehr sicher, wenn man sich an einige Regeln hilt:

Kunstflug nur mit Kunstflugberechtigung und ausreichend Ubung machen!

e Immer mit ausreichender Sicherheitshohe fliegen!

* Kenne das Gerét und dich selbst!

* Halte dich an die Flugzeugbetriebsgrenzen (und mache Kunstflug nur auf dazu zugelassenen
Flugzeugen)!

* Setzte dir vor dem Flug deine Grenzen (z.B. Minimumhdéhe) und halte dich dann auch daran!

* Halte dich von anderen Flugzeugen fern!

* Lasse dir immer einen Ausweg offen!

* Kenne und {ibe das Verfahren fiir den Notausstieg!

* Lerne aus deinen eigenen Fehlern und denen anderer!

Der aufmerksame Streckenflieger wird feststellen, dal die meisten dieser Regeln durchaus auch fiir
den Streckenflug anwendbar sind. Eines steht auf jeden Fall fest: Kunstflug beherrschen heif3t
sicherer fliegen!

In vielen Vereinen wird Kunstflug generell untersagt, weil man befiirchtet, die Flugzeuge konnten
iibermédBig belastet werden.

Vorausgesetzt man hélt sich an die Betriebsgrenzen, wie sie im Flughandbuch stehen, diirfen nach
menschlichem Ermessen keine Beschadigungen an dem Flugzeug auftreten. Flugzeuge, zugelassen
fir den Kunstflug, weisen die dafiir notwendigen Reserven auf. Fliige bei bdigem Wetter, ein
hektischer Flugstil oder gar harte Landungen kdnnen die Flugzeugzelle wesentlich stirker belasten
als sauberer Kunstflug. Die Lackrisse wie sie oft ausgehend von den Bremsklappenkésten oder vor
dem Seitenleitwerk am Rumpf auftreten, kann man auch an reinen Streckenflugzeugen finden. Fiir
den Lack diirfte der schnelle Abstieg aus der Welle oder auch die oben erwidhnten Ursachen
schlimmer sein als Kunstflug.

Vereinsregeln

* Kunstflug nur mit Segelkunstflugberechtigung und unter Aufsicht eines Kunstfluglehrers.

* Kunstflug nur mit Anmeldung bei Wien-Info

* Ausbildung zum Segelkunstflug ab einer Flugerfahrung von mind. 100 Stunden

* Kunstflug ohne Berechtigung, damit ist nicht der Looping gemeint den wohl jeder schon mal
gedreht hat, hat Folgen, vom Flugverbot bis zum Vereinsausschlufl. Verpatzte Figuren sind
kein Kavaliersdelikt, sondern Allgemeingefadhrdung. Der néchste Pilot kann durch vorherige
Uberlastung abstiirzen!
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Kunstflugberechtigung

Wie kommt man denn nun zu einer Kunstflugberechtigung? Man kann natiirlich einfach mal ein
wenig Kunstflug machen. Kann ja schlieBlich nicht so schwierig sein mal einen Loop oder einen
Turn oder auch eine Rolle zu fliegen. Was davon zu halten ist, sagen euch schon die Vereinsregeln.
Der korrekte Weg erscheint natiirlich etwas aufwendiger, aber es ist wirklich die einzige Moglichkeit
verniinftig Kunstflug zu machen, vollig unabhingig davon, ob man nur mal ein wenig turnen
mochte, oder auch durch gezieltes Training einen prizisen, geplanten Kunstflug durchzufiihren. Die
Belohnung ist sicherer Kunstflug mit dem Erfolgserlebnis sich neue Dinge zu erarbeiten und seine
Féhigkeiten auszubauen. Die Ausbildung verlangt natiirlich Voraussetzungen, die man zu erfiillen
hat:

Die bekannte Pflicht: Um die Kunstflugausbildung beginnen zu kénnen schreibt der Gesetzgeber
natiirlich einen giiltigen Segelfliegerschein vor und

* etwa zweistiindigen theoretischen Unterricht

* drei Fliige im doppelsitzigen Segelflugzeug mit einem Fluglehrer

* zwel Priiffliige

Die Kur: Empfehlenswert sind natiirlich mehr Flugstunden, allgemein empfehlenswert sind ca. 100-
150 Flugstunden. Grundsétzlich kann man das natiirlich nicht festlegen, denn die Zahl der Stunden
hat - wie sonst auch im Segelflug - nur bedingt mit den Féahigkeiten zu tun. Auf jeden Fall muss das
Fiihren des Segelflugzeuges vollig im Blut sein, wenn man noch nachdenken muss, wohin man das
Seitenruder treten muss, um den Faden gerade zu kriegen ist das sicher ein gutes Indiz, daB man
noch mehr Ubung brauchen kann. Eine F-Schleppberechtigung sollte man sinnvollerweise auch
haben, denn die Ausbildung wird im F-Schlepp gemacht.

Die unbekannte Pflicht: Die Ausbildung beginnt mit einer miindlichen Einweisung in die
bevorstehenden Ubungen. Nach ein paar Gedankenspielen, wie ein Flugzeug im Riickenflug wohl so
fliegt und worauf man achten muss, macht man den ersten Start - natiirlich mit Fluglehrer. Stiick fiir
Stiick zeigt der Fluglehrer die Grundfiguren. Nachdem alle einzelnen Figuren geiibt sind, fliegt man
das Priifungsprogramm. Dabei muss man ein einfaches, vorgegebenes Kunstflugprogramm fliegen:
Loop, Abschwung, Turn (rechts und links), Abstieg mit wechselnden Steilkreisen (60°
Querneigung), Landung mit Slip. Die Richtungen der Figuren sind hierbei vorgeschrieben um zu
zeigen, daB3 man die Figuren in beide Richtungen beherrscht. Dabei darf man nicht die Flinte ins
Korn werfen, wenn man mal an einer Stelle nicht voran kommt. Das ist v6llig normal und kann
jedem passieren, oft ist es sogar so, dal Piloten mit besonders vielen Flugstunden extra grof3e
Probleme haben. Wenn man die Kunstfliegerei erst mal nicht hinbekommt, sollte man das nicht
tibers Knie brechen. Lieber macht man weitere Schulfliige und feilt an seinen Problemen, als mit
geringer Sicherheit zu fliegen. Wer zugeben kann, daf3 er noch Training braucht, der fliegt sicher.

und dann? Dann hat man den Schliissel zur Welt des Kunstfluges. Es ist ein groBer Fehler zu
glauben, daB3 man dann ein Kunstflieger ist, der alles kann; man hat lediglich den Schliissel, um sich
die Welt des Kunstfluges zu erschlieen aber es gibt eigentlich niemanden, der dies nicht spitestens
wihrend der Schulung erkannt hat. Der Glaube, da3 man nach der Kunstflugausbildung in 100m
Hohe im Riickenflug iiber den Platz fliegen kann existiert im hochsten Fall vor der Schulung.

A Y~
T

—— iy WS'I
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Kdrperliche Probleme "

|
= ~

Ubelkeit VRN

Ubelkeit - die groBte Befiirchtung vor dem
ersten Kunstflug: Meist unbegriindet! Manche
Menschen neigen zu Ubelkeit im Flugzeug und
manche nicht. Es ist dann absolut egal, ob man
Kunstflug macht oder ganz normal herumfliegt.
Das Hauptproblem sind Kurven oder Kreise. Im
allgemeinen sind Kunstfliige so kurz, daf3 keine
Zeit zur Ubelkeit bleibt

Herz- Kreislaufbelastung

Kunstflug belastet den Korper. Allerdings sind auch einige Warnmechanismen eingebaut, die eine
Uberbelastung vermeiden helfen. Bei zu langen und / oder zu groBen positiven Lastvielfachen treten
der Reihe nach folgende Effekte auf:

* Tunnelblick, das Gesichtsfeld schriankt sich immer mehr auf das Zentrum ein,
* Greyout, man sieht nur noch grau, wie dichter Nebel

» Blackout, totaler Sehverlust

*  Ohnmacht (G-Lock)

Sobald die Lastvielfachen nachlassen, verschwinden auch die Symptome. Lediglich die Ohnmacht
verschwindet nicht sofort und selbst wenn man sofort aufwacht, braucht es etwas Zeit sich wieder zu
orientieren. Zur Ohnmacht darf es also definitiv nicht kommen. Wer aber auf die Warnzeichen
vorher achtet, wird nie in diese Situation kommen.

Negative Lastvielfache fliegt man von alleine nicht zu heftig, da sie dann zu Druckgefiihl in den
Augen und im Kopf fiihren. Die Angst vor platzenden Aderchen im Gehirn ist unbegriindet, denn es
steigt nicht nur der Druck in den BlutgefdBBen, sondern auch in der umgebenden Fliissigkeit, so da3
die Aderchen nicht gedehnt werden.

Die eigentliche Gefahr der negativen Lastvielfachen liegt ganz wo anders: Nach der Einwirkung von
negativen Lastvielfachen, selbst fiir kurze Zeit (schon ab 2 Sekunden), sinkt die Belastbarkeit durch
positive Lastvielfache erheblich. Die oben beschriebenen Symptome treten dann schneller und bei
geringeren g's auf.
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Was sind eigentlich diese omintsen " g" ?

Fliehkraft

Mit moglichst einfachen Worten: Ein Pilot, der beispielsweise ﬁ Reben sich
einen Looping fliegt, stellt fest, daB er am obersten Punkt fast teilweise auf
nichts wiegt und es ihn am untersten entsprechend heftig in den

Sitz driuckt. Grund dafiir ist, daB die Flichkraft immer @

kreisauswirts wirkt und die Erdanziehung immer nach unten:
am obersten Punkt wirken sie in entgegengesetzter Richtung

Gewicht des Piloten angeben zu konnen, was sich der arme

und heben sich teilweise auf, am unteren ziehen sie gemeinsam Gravitation
in eine Richtung (siche auch Skizze). Um unabhédngig vom
Kerl gerade antut, gibt man an, um wieviel stirker es ihn ~

gerade in den Sitz driickt als mit seinem Normalgewicht. Wiegt
er beispielsweise dabei dreimal soviel wie auf seiner
Badezimmerwaage, hat er gerade "3g" (dreimal sein Gewicht). wirken in die

i
o
A |

Momnaifig

egative g%

gleiche
Richtung

Da es den Piloten bei Kurven und sonstigen Mandvern normalerweise fest
mit dem Hintern in seinen Sitz prefit, ist dies die Standardbelastung: er hat
positive g's. Fliegt er das Ganze mit dem Kopf nach auflen, so daf} es ihn
"aus dem Sessel heben" will, gibt man an, wie stark er in den Gurten
hingt. Da es ihn in "falscher" Richtung belastet, wird ein Minuszeichen
vorangestellt: er fliegt damit negative g's.

Auf den menschlichen Korper hat dies natiirlich Auswirkungen. Beeinfluf3t
wird vor allem der BlutfluB3: bei hohen positiven g's beispielsweise (ver-)
sackt das Blut in die groBen GefiaBle in den Beinen und im Bauchraum;
eine zu hohe Belastung fithrt dann zu Sauerstoffmangel im Gehirn
(Schlagwort "Blackout"). Néhere Infos zu den Auswirkungen von g-
Beschleunigungen findet ihr im Anhang

www.streckenflug.at
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Beschleunigung

POSITIV .
.,-._-': ':: % ® f/_f’/ '

KOPF —— FUSS

Blut beginnt zu YGRAYOUT™ "BLACKOUT"
versacken +3 bis +4g fur 3sec  +4 bis +5g fiir 5 sec

FUSS —— KOPF

Blut dringt zum Sehvermogen "RED OUT"

Kopf gestort Toleranzgrenze -3 g fiir 5 sec
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Aero-Dramatik

Euch sollte schon einigermallen klar sein was ihr mit welchem Ruder bewirkt und welche Lasten ihr
dem Flugzeug wann auferlegt. Es ist eigentlich ein Thema der Segelfluggrundschulung. Wenn Euch
zu den folgenden Zeichnungen nichts einfallt, solltet ihr eure alten Lehrbiicher rauskramen!

Flachenbelastungen und Achsen

Abfangen Kurvenflug

Schnellflug geradeaus (Schriankung) Schnellflug Riickenflug (Abfangen)

AT

L1

TR

www.streckenflug.at Ausbildungsskript Segelkunstflug Seite 9
Christian Hynek 25.09.01



Ruderwirkung und Momente
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| e T
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Flugvorbereitung
Flugzeug ist zugelassen fur:

1. Einfachen Kunstflug (Looping, Turn. Lazy Eight, Chandelle, Trudeln)

2. Kunstflug (gesteuerte Rolle, gesteuerte halbe Rolle, Aufschwung, Abschwung, Riickenflug)

Mindestausr tistung fur Kunstflug im Doppelsitzer

2 Geschwindigkeitsmesser bis 300 km/h

2 Hohenmesser

1 Beschleunigungsmesser mit Schleppzeiger im vorderen Instrumentenbrett
2 Fiinfteilige Anschnallgurte

2 Paar Pedalschlaufen

2 Fallschirme

Beladeplan (2 fach)

Datenschild

Flughandbuch fiir ,,Normal“-Flugzeug und fiir Kunstflug

e R

Geschwindigkeiten fir Kunstflug

Utility Acrobatic
Hochstzuléssiges Fluggewicht
ohne Wasserballast: 650 kg 600 kg
mit Wasserballast: 650 kg verboten
Hochstzuldssige Geschwindigkeit
bei ruhigem Wetter: VNE 250 km/h 250 km/h
bei boigem Wetter: Vs 200 km/h 200 km/h
bei Flugzeugschlepp: Vr 170 km/h 170 km/h
bei Auto- +Windenstart: Vw 120 km/h 120 km/h
bei ausg. Bremsklappen: Ve 250 km/h 250 km/h
Mandvergeschwindigkeit: Va 170 km/h 180 km/h

Fiir starke Boigkeit, die Ruderausschldge ab Manovergeschwindigkeit und die Fahrtmesser-
markierungen gilt das im Flughandbuch fiir das Normalflugzeug gesagte.

L astvielfache bel Kunstflug
Folgende Abfanglastvielfache diirfen bei Kunstflug nicht tiberschritten werden:

max. +6,5g/-4gbis Vy  =180km/h
max. +5,3g/-3ghis Ve =250 km/h

(Bremsklappen eingefahren)
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Beladeplan fur Kunstflug

Minimale Zuladung im 1. Sitz 70 kg

Maximale Zuladung im 1. Sitz 110 kg

Maximale Zuladung im 2. Sitz 110 kg

Zusammen nicht mehr als 158 kg

Zuladung im Gepickraum verboten.

Das hochstzulédssige Fluggewicht von 600 kg darf nicht iiberschritten werden. Fehlendes Gewicht im
ersten Sitz ist durch unverriickbaren Ballst im Sitz auszugleichen.

Aussteigen und Fallschirm | \l

Eigentlich sollte man sich diese Fragen auch beim normalen

Segelflug stellen, ,,Wie komme ich aus dem Flugzeug raus AN Ij
und was mache ich dann?“. Im Kunstflug bewegen wir uns ((% Lrt?
halt noch ndher an den Leistungsgrenzen von Mensch und _j__ .
Flugzeug, passieren kann immer etwas. B \

-

-
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e Wo ist der Haubenabwurf, welche Hebel muf3 ich wie bedienen?

*  Wo konnte ich mit dem Gurtzeug hiangen bleiben, z.B.: Kopfstiitze, Hebel, ...?

» Reihenfolge beim Ausstieg: Haube abwerfen — Gurte 6ffnen — rausspringen?

* Im Trudeln in die Innenrichtung abspringen?

*  Wenn mdglich Abstand zum Flugzeug und dann erst ziehen?

* Fallschirm 6ffnen: Hédnde vor dem Korper verschrinken — Griff in die rechte Hand — beide
Arme gleichzeitig vom Kdorper wegstrecken?

*  Was kann ich am Schirm héngend noch tun: Steuerung — richtige Landehaltung?

Man sollte sich die Punkte mal an einem Regentag, direkt im Flugzeug (in der Halle) iiberlegen.
Mehrmals mit dem Fallschirm ein- und aussteigen. Uberhaupt sollte man auch im Flugbetrieb immer
mit dem Fallschirm angelegt ein- und aussteigen! Eingeilibte Bewegungsabldufe gehen speziell in
Notsituationen leichter von der Hand.

Mehr Vertrauen zum Gerét gewinnt ihr, in dem ihr mal Eurem Fallschirmwart iiber die Schultern
schaut und ein wenig mithelft. So schwer ist es gar nicht!
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Vor dem Start

Vor der Ausfiihrung ist das Hochstgewicht und die Schwerpunktlage zu iiberpriifen. Alle losen
Teile, auch in den Seitentaschen, sind aus dem Flugzeug zu entfernen. Die Sauerstoffflasche ist
auszubauen.

Vor Beginn der Kunstflugiibungen

* Flughohe ausreichend fiir sicheres Beenden der Figur? Unter 500 m GND darf kein
Kunstflug mehr ausgefiihrt werden.

e Luftraum - im kontrollierten Luftraum- und das ist wegen der notigen Anfangsflugh6he
nahezu tiberall - muf} eine Freigabe eingeholt werden. Trotzdem priifen: sind keine anderen
Luftfahrzeuge in der Nahe?

* Haube verriegelt

* Anschnallgurte festgezogen?

* Fallschirm richtig angelegt?

* Keine losen Teile im Flugzeug, auch nicht in der Seitentasche ?

* Bremsklappen eingefahren und verriegelt?

e  Trimmung neutral?

Die hochstzuldssige Geschwindigkeit Vg = 250 km/h darf in keinem Falle tiberschritten werden.
Wenn der Pilot zu irgendeinem Zeitpunkt die Kontrolle iiber das Flugzeug verliert, oder wenn die
Gefahr besteht, daB Vg tiberschritten wird, so sind rechtzeitig die Bremsklappen zu betétigen. Sie
diirfen bis 250 km/h ausgefahren werden. Mit Bremsklappen diirfen keine Kunstflugfiguren geflogen
werden, und die Abfangbelastungen bei ausgefahrenen Klappen diirfen + 3,5 g nicht iiberschreiten.
Wenn bei einer Figur die zuldssigen Grenzen von Geschwindigkeit oder Abfangbelastung
iberschritten haben, so ist das Programm abzubrechen und sofort zu landen.

Vor der Landung:

Erreichte g-Werte ablesen. Bei Uberschreitung der zuldssigen Werte ist das Flugzeug gemif
Handbuch auf Beschidigungen zu kontrollieren. Ebenso ist bei Uberschreitung der
Hochstgeschwindigkeit zu verfahren.

Anmerkung: g-Uberschreitung bei der Landung zihlen in diesem Zusammenhang nicht. Im Falle
einer Uberlastung unterziehe das Flugzeug einer griindlichen Inspektion: weiBe Stellen im Laminat
der Fliigel-, Rumpf- und Leitwerksanschliisse, Risse, Falten, Knicke in der Oberfldche, abnormes
Verhalten bei der Montage, abnormale Biegeschwingungszahl.
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Kunstflugfiguren
Allgemein

Fir fast alle Kunstflugfiguren braucht man eine bestimmte Anfangsgeschwindigkeit. Beim
Motorflugzeug ist das kein Problem. Der "Antrieb" eines Segelflugzeugs dagegen ist die Hohe, die
der Pilot durch einen mehr oder weniger steilen Gleitflug in die nétige Geschwindigkeit umsetzt.
Beim Segelkunstflug kommt es darauf an, mit der verfiigbaren Energie mdglichst wirtschaftlich
umzugehen. Da "hartes" Fliegen unnotig Energie verzehrt, ergibt sich im Idealfall ein Flugstil, der
einerseits die moglichst priazise Ausfiihrung der Figuren gewdhrleistet, zugleich aber auch
harmonisch und elegant wirkt!

5 B, DeN AETSCHGOID., ... DeN RUFWNICK ., LoDen ABKMICL.

Damit der Pilot sein Programm nicht auswendig lernen muf3, gibt es als Hilfe die Aresti-Symbole.
Hinter jedem Aresti-Symbol verbirgt sich eine Kunstflugfigur
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Die folgenden Geschwindigkeiten und Verfahren beziehen sich hauptsidchlich auf den Twin Astir
Acro und konnen fiir andere Flugzeuge nicht uneingeschréinkt {ibernommen werden. Ein Studium des
jeweiligen Kunstflughandbuches ist notwendig!

Bei hohen Eintrittsgeschwindigkeiten diirfen auf keinen Fall volle Hohenruderausschldge gegeben
werden. Die Lastvielfachen + 6,5 g und —4 g dirfen nicht Gberschritten werden.
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L ooping / Loop
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Der Looping (frither oft auch Uberschlag genannt) ist wahrscheinlich die bekannteste Kunstflugfigur
und gehort zum Standardrepertoire beim Kunstflug. Trotz der zumeist recht spektakuldren Wirkung
ist er verhéltnisméBig einfach zu fliegen ("Steuerkniippel am Bauch - im horizontalen Riickenflug
wird der Kniippel leicht nachgelassen - dann wandert er wieder an den Bauch") und bringt in
vernilinftiger Ausfithrung auch keine libertriebenen Belastungen (max. 3g) auf Flugzeug und Pilot.

Eintrittsgeschwindigkeit 190 km/h
Lastvielfaches ca.3 g
Austrittsgeschwindigkeit ca. 80 km/h

Der Looping soll grundsatzlich so geflogen werden, da3 er sich fiir den Betrachter am Boden als
kreisende Flugbahn zeigt. Deshalb stets gegen den Wind beginnen. Die saubere Ausfiithrung (mit
konstantem Radius) eines Loopings ist sehr schwierig. Auf keinen Fall darf der Looping mit
konstantem Steuerdruck geflogen werden. Weder Steuerdruck noch Steuerweg liefern ausreichende
Informationen fiir einem sauber geflogenen Looping, jedoch kann generell gesagt werden, dafl dem
Steuerdruck mit abnehmender Geschwindigkeit nachgegeben werden mufl. Kontrolle iiber den
gleichmiBigen Looping-Radius hat der Pilot nur iiber die Winkelgeschwindigkeit (Blick nach
seitwirts voraus), die aber im selben Malle verringert werden mul3, wie die Fluggeschwindigkeit
abnimmt. Wichtig ist noch die Kontrolle der waagrechten Querlage unten beim Hochziehen und im
Scheitelpunkt in der Riickenlage. Liegt der Fliigel dabei nicht horizontal, so fliegen wir einen
»Spirallooping™.
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Turn/Hammerhead E\
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Bei keiner Flugfigur macht es bei der Ausbildung mehr Spal3, vom Boden aus. Dementsprechend
phantasievoll ist dann nachher auch die Bezeichnung des Kunstfluglehrers fiir das, was er da gesehen
hat: miB3gliickte Fahrtkurve, Judorolle, Gewlirge, Schulterwurf, Juchheirassa, u.v.m. Allerdings wird
sich jeder erfahrenere Kunstflieger hiiten, allzusehr zu ldstern - ist es doch in der Regel nicht
allzulange her, dall er auch mal wieder einen Turn "verhaut" hat... Fiir einen Turn nehme man
geniigend Fahrt auf, ziehe bis in den senkrechten Steigflug, zeige idealerweise noch eine deutliche
senkrechte Linie und trete dann zum richtigen Zeitpunkt ins Seitenruder. Hat man alles richtig
gemacht, dreht das Flugzeug am Scheitelpunkt seiner Bahn quasi auf einem Punkt um seine
Hochachse und geht in den senkrechten Sturzflug iiber, aus dem es dann nach einer schonen Linie
wieder abgefangen wird.

4

Eintrittsgeschwindigkeit 190 km/h

Zigig in die Senkrechte ziehen, dann Hoéhensteuer neutral (nur durch
Lagekontrolle iiber den Fliigel moglich). Bei etwa 40 km/h langsam (nicht

ruckartig) Seitensteuer bis zum Vollausschlag geben, wobei das Flugzeug in

der Senkrechten (Hohensteuerkontrolle! ) eine Drehung von ca. 50 Grad um

die Hochachse ausfiihren soll (Fécherung! ). Dabei muf} leicht mit

Gegenquerruder gestiitzt werden, um ein Drehen in die Riickenlage zu j
verhindern. Wird das Seitenruder zu friih oder zu ruckartig gegeben so wird

nur ein Schiebeflugzustand herbeigefiihrt, die Drehung aber kommt nach

Erreichen des Anfangsschiebewinkels fast vollig zum Stehen. Auch bei zu

spatem oder zu zaghaftem Austreten des Seitensteuers reicht die Facherung

fiir den Turn nicht mehr aus. In beiden Fillen wird das Flugzeug zunéchst ﬁ
nach riickwérts abrutschen und dann nach vorn oder iiber den Riicken / |

abkippen (Ménnchen! ). Es gehort beim ,,TWIN* einige Erfahrung dazu, um
feststellen zu konnen, ob und wann ein Turn miliglickt und zum
ungewollten Minnchen wird. Auf alle Fille hélt man in dieser Phase das
Seitenruder fest an seinem Anschlag, Hohen- und Quersteuer werden in __— =
Neutralstellung festgehalten, um bei unbeabsichtigtem Méinnchen -ein
Umschlagen der Ruder zu verhindern.

Bei nicht genau in Mittelstellung stehendem Seitenruder erfolgt der Flug auf der ansteigenden
Flugbahn schrig!
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Trudeln / Spin 7

Zum Trudeln wird das Flugzeug im normalen

Geradeausflug immer mehr verlangsamt, bis die

Uberziehgeschwindigkeit erreicht ist. In diesem ‘%g.,

Moment wird durch einen Seitenruderausschlag ein \\
asymmetrischer Flugzustand herbeigefiihrt, der die

Stromung an einer Tragfliche zum Abreiflen bringt (einseitiger Auftriebsverlust). Die Maschine
kippt ab und wird durch die ungleichméBig wirkenden Luftkréifte an den Tragflichen auf eine Art
Korkenzieherbahn gezwungen. Durch den hohen Widerstand bleibt die Geschwindigkeit
verhéltnismiBig gering, und auch die Belastung der Struktur hilt sich in Grenzen. Je nach
Flugzeugtyp und Schwerpunktlage ist das Trudeln ein "stabiler" Flugzustand, d.h. das Flugzeug
macht auf seiner Korkenzieherbahn (ohne schneller zu werden) lustig weiter, bis das Trudeln durch
einen konsequenten (Seiten-)Ruderausschlag beendet wird.

Einleiten: Geschwindigkeit langsam vermindern bei 80 km/h Fahrtanzeige Kniippel durchziehen
und Seitenruder voll ausschlagen. Flugzeug trudelt langsam. Drehgeschwindigkeit 1 Umdrehung in 3
Sekunden. Hohenverlust pro Umdrehung ca. 80 m, dazu kommt noch die Hoéhe fiir den
Abfangbogen.

Audleiten: Seitenruder gegen die Drehrichtung Kniippel in Normalstellung. Weich abfangen (ca. +
3,5¢).

Beim Trudeln ist der Schwerpunkt von entscheidender Bedeutung. Er ist vor dem Flug genau zu
bestimmen und darf auf keinen Fall auBlerhalb des zuldssigen Bereichs liegen. Bei vorderen
Schwerpunktlagen ist der ,,TWIN* kaum ins Trudeln zu bringen und ein vorzeitiges Beenden der
Trudelbewegung wahrscheinlich. Das Flugzeug dreht hochstens 1 Umdrehung nach.
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(gesteuerte) Rolle/ dow rall \ H“‘H\
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Unter einer Rolle versteht man eine Drehung um die Flugzeugliangsachse entlang einer (hoffentlich)
geraden Linie. Die Anforderungen an die Koordination sind nicht unbetrichtlich, was vor allem
Einsteiger bei ihrer Kunstflugschulung feststellen. Bewundernd blicken sie auf zu den erfahrenen

Wettbewerbspiloten, die diese Figur souveridn meistern - bis sie feststellen, dal3 eine Rolle mit einem
Swift oder Fox ein Klacks ist im Vergleich zu der Schwerarbeit, einen Acro-Twin herumzuhieven.

Eintrittsgeschwindigkeit 190 km/h
Zuerst die Flugzeugnase 20-25 Grad iiber die normale +3

Horizontlage hochziehen, Hohensteuer neutral stellen

(Kontrolle durch kurzzeitig geradlinige Flugbahn) und +7 o
dann erst vollen Quersteuerausschlag (groB3e / \
Steuerkrifte, evtl. mit beiden Hénden steuern) geben. 41 | 7™ M
Die Rolle wird zunichst ohne Seitensteuerausschlag i \ /
geflogen, nur in den beiden Messerfluglagen wird \

kurzzeitig, aber nicht ruckartig Seitenruder betétigt \ /

und zwar jeweils in Richtung ,,oben*. Auf jeden Fall 1 Vi

mull der anfinglich oft instinktiv kommende -
Seitenruderausschlag in Richtung des Quersteuers 3

beim Einleiten der Rolle vermieden werden, durch 0 4 5 19

den das Flugzeug sonst in eine zu steile Bahnneigung
nach unten gerdt. In der Riickenfluglage wird leicht Zeit (sek)
nachgedriickt und in der zweiten Hélfte der Rolle ist besonders darauf zu achten, dal} erst bei
Erreichen der Querneigung Null (oder max. 20 Grad davor) gezogen wird. Wird zu friith gezogen, so
verldft das Flugzeug seine gewiinschte Richtung und zwar entgegengesetzt zur Betdtigungsrichtung
des Quersteuers, d.h. bei Linksrolle kommt das Flugzeug nach rechts aus der Richtung.
Richtungsfehler bei der Rolle sind immer Hohensteuerfehler! Bei einiger Ubung auch geringere
Eingangsgeschwindigkeit moglich.

Héhenruder richen
B g
SO e — tihie
T = ks
Chnerruder rechis
links
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(gesteuerte) halbe Rolle e Ao
(aus Normallage in Ruckenlage) T—Mﬁ—mx
o
T

Eintrittsgeschwindigkeit 170 km/h

Sie wird so geflogen, wie die erste Hélfte der zuvor beschriebenen ganzen Rolle, Sie ist zwar nicht
leichter zu fliegen. ist aber in der Anfangsphase der Schulung der ganzen Rolle vorzuziehen, da sich
die vielen kleinen Einzelfehler nicht so aufsummieren konnen.

o
., *E“E-\H\
BT T
(gesteu"erte) halbe_z Rolle e -
(aus Ruckenlage in Nor mallage) N
. .
- e
| E— ~. HK“ .y
Eintrittsgeschwindigkeit 150 km/h

In der Riickenlage wird zunéchst Fahrt aufgeholt die Flugzeugnase etwa 10-15 Grad iiber die
normale Horizontlage hochgedriickt, Hohensteuer neutral gestellt (Kontrolle durch kurzzeitig
geradlinige Flugbahn) und dann erst voller Quersteuerausschlag gegeben.
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Aufschwung ( /2 L ooping mit L ;”
anschlieRender 1/2 Rolle ”
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Eintrittsgeschwindigkeit 210 km/h

Der erste Teil der Figur, der halbe Looping, muf3 sehr kréftig, d. h. mit groBem Hoéhensteuerdruck
hochgezogen werden, damit der , TWIN® im Scheitelpunkt noch etwa 120-130 km/h
Geschwindigkeit besitzt. Im oberen Teil des Loopings (Riickenlage schaut der Pilot geradeaus nach
vorn und 146t den Horizont so weit beziiglich der Flugzeugbezugspunkte laufen, wie er es vom
stationdren Riickenflug her kennt. Danach muf3 das Hohensteuer in Neutralstellung gebracht werden.
Die Kontrolle dariiber gelingt aber nur, indem in dieser Fluglage (Horizont! ) ganz kurz ein Stiick
geradeaus geflogen und erst dann mit vollem Querruderausschlag die halbe Rolle eingeleitet wird.
Auch hier gilt beziiglich der moglichen Hohensteuerfehler wieder das gleiche.

Fehler beim Aufschwung:

Zu friithes Einleiten der halben Rolle: Abkippen, ev. Riickentrudeln

Zu spites Einleiten der halben Rolle: grof3e Fahrtzunahme, Schwierigkeiten beim Richtunghalten
wéhrend des Umdrehens in Normallage
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Abschwung (1/2 Rolle mit anschlieRendem LT
1/2 Looping nach unten) f,,f-"’ /

Eintrittsgeschwindigkeit 170 km/h

Hier beginnen wir wieder wie bei der Rolle, jedoch ziehen wir die Flugzeugnase zuvor etwa 5 Grad
hoher, also 25-30 Grad iiber die normale Horizontlage, damit wir in der Riickenlage mit etwas iiber
V min (11o km/h fiir Riickenflug) ankommen, um beim anschlieBenden Looping nicht unnétig viel
Fahrt aufzuholen. So wie diese Figur mit Aresti-Symbol teilweise als 45 Grad - Rollenkehre
dargestellt ist, mit der Rolle auf einer 45 Grad nach oben gerichteten Flugbahn, 148t sie sich mit dem
»TWIN“ kaum ausfiihren. Theoretisch wére es zwar moglich, aber nur mit einer enorm hohen
Eingangsgeschwindigkeit (210 km/h) und entsprechend starken Quersteuerkriften. Nach der halben
Rolle in die Riickenfluglage muf} erst eindeutig die Drehung gestoppt werden (Horizontlage! ), dann
wird, falls die Fahrt noch zu hoch ist, zuerst in einer ansteigenden Flugbahn die Geschwindigkeit
durch driicken bis zu etwa 110 km/h abgebaut und erst dann der halbe Looping durch Ziehen
eingeleitet. Bei 110-105 km/h féllt der ,,TWIN* fast von alleine in diese Flugbahn hinein. Achtung:
Diese Geschwindigkeit sollte dabei nicht (berschritten werden, da sonst die
Audleitgeschindigkeit zu hoch ist! Um den Kreisradius dieses Figurenteils gleichméBig zu halten,
muf} anfangs mit nur ganz wenig, dann mit zunehmender Fahrt mit immer stirkerem Steuerdruck
gezogen werden. Im Abfangbogen soll die Geschwindigkeit nicht mehr als 180 km/h betragen.
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Will man seine Rolle noch etwas anspruchsvoller gestalten, kann man die Rollbewegung
zwischendrin stoppen. Die Anzahl der Unterbrechungen beim Rollen (gerechnet fiir eine ganze Rolle
mit 360°-Drehung) ergibt die Bezeichnung: es gibt halbierte, gedrittelte, geviertelte und geachtelte
Rollen. In der Skizze ist eine "halbe geviertelte Rolle" gezeigt... Vor allem geviertelte Rollen sehen
(meiner Meinung nach) recht beeindruckend aus, wéhrend iiber gedrittelte Rollen Piloten und
Schiedsrichter fluchen: die 120°-Lagen sind saublod zu erkennen und damit auch bescheiden zu
fliegen und zu bewerten.
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Die Beschreibung ist ein Traum: ,,Riickenflug ist keine Kunstflugfigur, sondern ein Flugzustand, in
dem wir uns wihrend des Kunstfluges sehr oft befinden.*

Wir fliegen mit negativem Anstellwinkel. Durch den positiven Einstellwinkel der Tragflachen zum
Rumpf erhélt die Flugzeuglingsachse im Riickenflug eine schrig nach oben gerichtete Lage. Sieht
fiir den Zuschauer immer ,,iiberzogen* aus.

Am Anfang ist das Gehirn einfach iiberfordert. Erde oben, Himmel unten und man héngt ordentlich
in den Gurten. Gegen alle Spriiche bleibt aber die Funktion der Ruder, die Gleiche! Ein Driicken des
Steuerkniippels erzeugt also weiterhin eine ,,Neigung des Segelflugzeugs vom Piloten weg*, ein
Ziehen eine ,,Bewegung des Flugzeugs zum Piloten hin“. Quer- und Seitenruder wirken ebenfalls
unverdndert.

Die Riickenfluglage wird am zweckmaifBigsten mit einer halben Rolle erreicht, nicht nur weil die
Rolle ein sehr wichtiger Ubungsteil ist, sondern weil mit diesem Mandver (z.B. gegeniiber 1/2
Looping) die richtige Geschwindigkeit fiir die Riickenfluglage leichter erreicht wird. Die beste
Geschwindigkeit im Riickenflug liegt fiir den ,,TWIN* bei 130 km/h, die Mindestgeschwindigkeit je
nach Zuladung bei ca. 110 km /h.

Beenden Sie den Riickenflug mit einer halben Rolle oder wie beim Abschwung

Wenn wir mit der Wirkung aller Ruder im Riickenflug vertraut sind, konnen wir die ersten Kurven
fliegen. Uberlegungen zur Querlagensteuerung sind notwendig. Die Tragfliigelunterseite ist zur
Oberseite geworden. Zum Einleiten einer Kurve geben wir Seitenruder in die Richtung in die gekurvt
werden soll und Querruder gegen die Kurvenrichtung. Was geschieht - das kurveninnere Querruder
geht nach oben, das duere nach unten.

Achtung: Seitenruder links und Querruder rechts, ergibt von Boden aus gesehen eine Rechtskurve!
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Honzontabstand

Horizontabstand

Honzont

Heiliger Punkt
Normalflug

Heiliger Punkt
Riickenflug

— E— -

Horizont

Kreis der Flugzeug-
nase bei Rolle
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Mannchen / Weibchen / Tail Slide

.......

Das Mannchen ist mit dem TWIN nicht erlaubt. Dennoch kann mal,
wenn man nicht geniigend aufpaft, ein Turn daneben gehen und deshalb
wird die Flugfigur erklért.

Eingeleitet wird es ebenfalls durch ein Ziehen in die Vertikale, dann 14t
man das Flugzeug so gerade wie nur mdglich senkrecht aufwirts
ausschieflen. Ziel ist es, nach dem Erreichen des Scheitels ein Stiickchen
erkennbar zuriickzufallen (vorzugsweise mehr als eine Flugzeuglinge) und
dann zur richtigen Seite umzukippen: fillt man auf den "Bauch", dann
handelt es sich um ein Minnchen; fillt man auf den Riicken (wie in der
Skizze), wird es Weibchen genannt und ist eine andere Flugfigur. Die
Schwierigkeit dabei ist, dal man ab dem Scheitel so gut wie keinen Einflufl
mehr darauf hat, wie man fillt - hat man zuviel riskiert, schligt das
Flugzeug verkehrtherum um und man hat mal wieder viele schone
Wertungspunkte verloren. Wer auf Nummer sicher gehen will, der steigt
nicht genau senkrecht, sondern legt ein paar Grad in die gewiinschte
Fallrichtung auf: lieber dieser unbedeutende Abzug als ein komplettes
Vermurksen bei zu groem Risiko...

Beim gleiten nach rickwartssind die Ruder gut zu halten, da es sonst
zu Beschadigungen (Bruch) kommen kann!

=

Bewegungsrichtung
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Rollenkreis/ Rolling turn -
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Eine Figur, die fiir den Betrachter anfangs etwas verwirrend wirkt, ist der Rollenkreis. Ziel bei dieser
Figur ist es, bei einer Rolle zugleich eine Richtungs-(Kurs-)anderung um einen bestimmten Winkel,
meist 90°, zu vollfilhren. "Kein Problem", wird da mancher Twin-Pilot sagen, "passiert mir auch
immer wieder...". So unrecht hat er da nicht, leider ist dabei aber einerseits die Drehrichtung relativ
zur Richtung der Kursidnderung vorgegeben, und andererseits mufl diese Richtungséinderung nach
einer halben Rolle genau die Hilfte der Gesamténderung betragen. Um die Figur dariiberhinaus von
den Rollen-Erstversuchen von Einsteigern abzuheben, mufl das Ganze moglichst in einer konstanten
Hohe geflogen werden (was flugmechanisch strenggenommen garnicht geht, also mul
"geschummelt" werden - der Schiedrichter kann halt nur die GleichméaBigkeit der Roll- und
Gierbewegung beurteilen)
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Kunstflugbox (Wettbewerb)

Alle Wettbewerber miissen ihre Programme im sogenannten Kunstflugraum vorfiihren, der ein
imagindrer Wiirfel von 1 km Kantenldnge ist. Der Grundri3 des Wiirfels, von den Kunstfliegern
"Box" genannt, ist am Boden mit groBen Tiichern markiert.

i fnl:‘l.:l m

2N IfIEUL"

Aus Sicherheitsgriinden ist die Mindestflughdhe fiir die Vorfiihrung 200 m {iber Grund. Deshalb
beginnt jeder Wettbewerber sein Programm in einer Hohe von 1.200 m, auf die er von einem
Motorflugzeug geschleppt wurde. Die Seiten der Box werden durch Linienrichter iiberwacht. Jede
Sekunde, die ein Pilot wihrend des Programms auBerhalb der Box fliegt, wird mit zwei Strafpunkten
belegt. Dazu konnen weitere schmerzliche Punktabziige kommen, wenn ein Wettbewerber sein
Programm nicht spdtestens in 200m Hohe beendet.

Die Schiedsrichter sitzen an einer der Seiten des Kunstflugraums, von wo aus sie optimal die
Genauigkeit der Figurenausfithrung und die Raumeinteilung beurteilen konnen.
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Fluganmeldung

In Wiener Neustadt (LOXN) miissen wir Zeitphasen unterscheiden
* Militérflugbetrieb
» Zivilflugbetrieb

Wihrend des Militérflugbetriebs ist LOXN ein kontrollierter Flugplatz mit einer eigene MATZ. Die
MATZ erstreckt sich im fiinf Kilometer Umkreis um den Flugplatzbezugspunkt (die Mitte vom
Flugfeld, irgendwann stolpert jeder mal iiber den eingelassenen Begrenzungsstein) und ist in der
Hohe mit 600 m GND begrenzt. Fiir diesen Bereich ist die Militirflugleitung, in ihrer Dienstzeit,
zustidndig. Um fiir sich und uns den Flugbetrieb einfacher zu gestalten, wird die Militirflugleitung
versuchen ihren Luftraum flir den Kunstflug voriibergehend nach oben zu erweitern.

Fiir den Luftraum auBerhalb der MATZ ist die Anflugkontrollstelle WIEN (APP) zustindig.

Im Motorflug sind Full (ft) als Hohenangaben im Kontakt mit Kontrollstellen {iiblich. Die
Kontrollstellen sind verpflichtet auch Meterangaben anzunehmen, nur macht es die Aufgaben eines
iberlasteten Kontrollers nicht einfacher. In der Praxis hat es sich gezeigt, wir stoBen mit ft-Angaben
auf mehr Verstindnis mit unseren meist ungewohnlichen Wiinschen! Alle Angaben sind in NN
durchzugeben, der Turm gibt das aktuelle QNH bei jedem Start bekannt!

Folgende Hohen sind in LOXN wichtig und zur Vereinfachung gerundet:
LOXN 285 m 935 ft
Kunstflug Untergrenze 785 m 2500 ft (ca. 500m GND)
Kunstflug Anfangshohe 1485 m 5000 ft (ca. 1200m GND)

Wenn die Absprachen gewissenhaft durchgefiihrt wurden sind kaum Verzogerungen (ewiges
Herumkreisen vor den Freigaben) zu erwarten und wir sparen F-Schleppgebiihren. Allerdings nicht
jeder Flugverkehr ist vorhersehbar. Also habt auch Verstindnis fiir die Kontroller!

Funksprechkurs

Danke an Karl Weninger, den Flugplatzkommandanten von LOXN fiir die Hilfe in diesem Kapitel:
Ohne Funksprechzeugnis ist ein solcher Flug eigentlich nicht erlaubt. Also wer noch keines hat, kann
sich bei ihm eine Top Schulung zu Gemiite ziechen - http://members.e-media.at/Flugfunk
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Militarflugbetrieb

Der Kunstflug muf} bei der Flugabfertigung (AIS, Tel. 02622 /391 / 5520 oder 02622 / 27033 / 73)
angemeldet werden. Dem AIS die

* Luftfahrzeugdaten

* PIC (verantwortlicher Pilot)

» Zeitangaben
durchgeben, entsprechend einer normalen Fluganmeldung.

Dann zum Turm (TWR, Tel. 02622 / 391 / 5510 oder 02622 / 27033 / 71) weiter verbinden lassen
um mit der zustidndigen Kontrollstelle das Flugprogramm abzusprechen. Die Absprachen beinhalten
den fiir den Kunstflug

* notwendigen Raum (seitliche und hohenméBige Beschrinkung)

» die Zeit (von - bis, vorhersehbare Unterbrechungen, u.4.)

* Betriebspiste

* Regelung der Zufahrt zur Startstelle

Auf Grund der Absprachen besonders Obergrenze und Raum fiihrt dann Neustadt TWR das
Koordinationsgesprach mit Wien Information (118,52). Folgende Ergebnisse sind zu erwarten:

* Der notwendige Luftraum wird an LOXN TWR delegiert, oder

» Keine Delegation, oder

* Dzt kein Kunstflug moglich bzw. zeitl. oder rdumlich Einschrinkungen

Abflugbereit: "OE-Schleppmaschine Abflugbereit auf der xx-links/rechts fiir F-Schlepp auf 50001t
und anschlieBendem Segelkunstflug"

Wenn die Gesamte Kontrolle bei der Militirflugleitung bleibt, wird Euch diese weitere Anweisungen
geben, z.B.: wo/wiehoch man sich zum Kunstflugbeginn und -ende melden soll.

Falls Wien-Information den Luftraum nicht an die Militdrflugleitung abgegeben hat, wird der Turm
zum Umschalten auf Wien-Info (118,52) auffordern. Wichtig, die Frequenz darf nur auf Anweisung
vom Turm verlassen werden!

Das Segelflugzeug benoétigt die Freigabe zum Kunstflug, also vor erreichen der
Ausklinkhdhe:"Segelflugzeug OE-5244,

Wr. Neustadt West

4000 ft

erbitte Freigabe fiir Segelkunstflug

iiber dem Flugplatz Wr. Neustadt West

zwischen 25001t und 50001t"

Nach dem Kunstflug auf der Wien-Info:
"Wien-Info OE-5244

Wr. Neustadt West

2500 ft

Segelkunstflug beendet

erbitte verlassen der Frequenz"

Danach bei Neustadt-Turm melden!
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Zivilflugbetrieb

Ich mochte den Betrieb ohne Militdr nicht unbedingt als unkontrolliert bezeichnen, aber die Augen
muf3 man doppelt so weit aufmachen! Winden-, Fallschirmsprung-, F-Schlepp- und
Motorseglerbetrieb gleichzeitig, werden kaum noch Platz fiir sicheren Kunstflug lassen. Hier liegt
die Einschétzung des Luftraumes viel mehr in eurer Hand!

Zuerst ist eine Absprache mit dem Betriebsleiter notwendig. Danach mufl man das Flugvorhaben bei
der Anflugkontrollstelle WIEN (APP, Tel. 05 / 1703 / 2121, Anm: Wien-Info ist eine Dienststelle
von Wien-APP) anmelden.

Der APP die
* Luftfahrzeugdaten
* PIC (verantwortlicher Pilot)
* notwendigen Raum (seitliche und h6henméBige Beschrankung)
* die Zeit (von - bis, vorhersehbare Unterbrechungen, u.4.)

durchgeben. Folgende Ergebnisse sind zu erwarten:
* Genehmigung mit der Auflage der Funkverbindung mit 118,52
* Dzt kein Kunstflug moglich bzw. zeitl. oder rdumlich Einschrankungen

Ein Anrufen fiir jeden Start ist in der Regel nicht notwendig, liegt aber im Ermessen von WIEN APP

Abflugbereit: "OE-Schleppmaschine Abflugbereit auf der xx-links/rechts fiir F-Schlepp auf 1200m
und anschlieendem Segelkunstflug"

Nach dem Start in 600m GND: "Neustadt West, OE-Schleppmaschine schaltet um auf Wien-Info"

Schleppmaschine und Segelflugzeug schalten um auf 118,52. Wichtig, auch die Frequenz von Wien-
Info darf nur auf Anweisung verlassen werden! Vorher mit der Schleppmaschine ausmachen, wer
den Funk macht, meist wird es das Segelflugzeug sein!

Das Segelflugzeug benétigt die Freigabe zum Kunstflug, also vor erreichen der Ausklinkhohe :
"Segelflugzeug OE-5244,
Wr. Neustadt West
4000 ft
erbitte Freigabe fiir Segelkunstflug
iiber dem Flugplatz Wr. Neustadt West
zwischen 25001t und 50001t"

Nach dem Kunstflug auf der Wien-Info:
"Wien-Info OE-5244
Wr. Neustadt West
2500 ft
Segelkunstflug beendet
erbitte verlassen der Frequenz"

Danach bei Neustadt-West melden!
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Recht

LVR 1967 § 2. Begriffserlauterungen

31. Kunstfliige: absichtlich ausgefiihrte Flugmanéver, die durch abrupte Anderungen der Fluglage,
anormale Fluglagen oder anormale Geschwindigkeitsdnderungen gekennzeichnet sind.

LVR 1967 § 10. Kunstfliige
(1) Zivilluftfahrzeuge diirfen im Kunstflug nur nach den Sichtflugregeln gefiihrt werden.

(2) Kunstfliige sind nur zuléssig, wenn alle Insassen des Luftfahrzeuges
1. sich ausdriicklich mit der Ausfiihrung des Kunstfluges einverstanden erklart und
2. einen gebrauchsfertigen Fallschirm angelegt haben.

(3) In kontrollierten Luftrdumen sind Kunstfliige nur zuldssig, wenn die in Betracht kommende
Flugverkehrskontrollstelle (§ 69) zugestimmt hat. Diese Zustimmung ist zu erteilen, wenn die
Erfiillung der Aufgaben des Flugverkehrskontrolldienstes (§ 68) nicht gefahrdet erscheint oder durch
die Vorschreibung von Befristungen, Bedingungen, Auflagen und Widerrufsvorbehalten
sichergestellt ist.

(4) Unbeschadet der Bestimmungen des § 7 iiber Mindestflugh6hen sind Kunstfliige verboten:
a) iiber dichtbesiedeltem Gebiet,
b) iiber feuer- oder explosionsgefahrdeten Industriegeldnden,
¢) liber Menschenansammlungen im Freien oder
d) in einer Hohe von weniger als 500 m iiber Grund.

(5) Ausnahmen von den Bestimmungen des Abs. 4 diirfen nur bewilligt werden, soweit dies mit
Riicksicht auf den Zweck der Fliige erforderlich ist. AuBerdem muf3 auf Grund der vom Piloten
nachgewiesenen Fahigkeiten und Erfahrungen zu erwarten sein, dal durch den Kunstflug weder
Luftfahrzeuge oder deren Insassen noch Personen oder Sachen auf der Erde gefdhrdet werden. Die
Bewilligungen sind fiir Fliige mit Zivilluftfahrzeugen auf Antrag des Piloten, im Falle von zivilen
Luftfahrtveranstaltungen auf Antrag des Veranstalters, von der Austro Control GmbH zu erteilen.
Sie sind insoweit befristet, bedingt, mit Auflagen und gegen Widerruf zu erteilen, als dies mit
Riicksicht auf die Sicherheit der Luftfahrt erforderlich ist.

ZL PV 8§ 3. Berechtigungen fur Piloten.

(1) Die Grundberechtigung eines Piloten nach den Bestimmungen des besonderen Teiles erstreckt
sich, soweit in dieser Verordnung nichts anderes bestimmt wird, darauf, Zivilluftfahrzeuge tiblicher
Bauart bei Tag unter Sichtflugwetterbedingungen, jedoch nicht im Kunstflug, als verantwortlicher
Pilot oder als zweiter Pilot im Fluge zu fiihren.

(7) Kunstfliige darf ein Zivilluftfahrer nur ausfiihren, wenn er die nach dem besonderen Teil
vorgesehene Kunstflugberechtigung besitzt.
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ZLPV 857. Kunstflugberechtigung fir Motorflugzeugpiloten.

(1) Motorflugzeugpiloten ist auf Antrag die besondere Berechtigung zu erteilen, Kunstfliige im
Alleinflug und am Doppelsteuer auszufithren (Kunstflugberechtigung fiir Motorflugzeugpiloten),
wenn sie ihre fachliche Befdhigung bei einer Zusatzpriifung nach den Bestimmungen der Abs. 2 bis
3 nachgewiesen haben.

(2) Bei der Zusatzpriifung hat der Bewerber Kunstflugfiguren auszufiihren:

a) zwei Uberschlige (Looping) aus der Normalfluglage nach oben,

b) je zwei hochgezogene Kehrtkurven nach links und nach rechts,

c¢) je zwei Rollen nach links und nach rechts,

d) je zwei halbe Uberschlige nach oben mit anschlieBender halber Rolle
nach rechts und nach links,

e) Trudeln mit mindestens drei Umdrehungen nach links und nach rechts,

f) einen Riickenflug von wenigstens 15 Sekunden Dauer,

g) je zwei halbe Rollen nach links und nach rechts in einem Steigflug
von ungefdhr 30 Grad mit anschlieBendem Abschwung.

(3) Diese Figuren sind in zwei Priifungsfliigen vorzufiihren, die vom Abflug bis zur Landung nicht
langer als je 15 Minuten dauern diirfen. Vor Beginn der Priifungsfliige hat der Bewerber der
Priifungskommission ein schriftliches Programm der Priifungsfliige auszuhéndigen. Jede
Abweichung von diesem Programm macht den betreffenden Flug ungiiltig. Jeder Flug ist mit einem
Gleitflug aus mindestens 300 m Hohe iiber Platz und einer Ziellandung auf eine Ziellandefldche von
300 x 100 m abzuschlieBen. Dabei ist ein Seitengleitflug nach links und ein Seitengleitflug nach
rechts auszufiihren.

ZL PV 8§100. Kunstflugberechtigung fur Segelflieger.

(1) Segelfliegern ist auf Antrag die besondere Berechtigung zu erteilen, Kunstfliige im Alleinflug
und am Doppelsteuer auszufiihren (Kunstflugberechtigung fiir Segelflieger), wenn sie ihre fachliche
Befdhigung hiefiir bei einer praktischen Zusatzpriifung nach den Bestimmungen des Abs. 2
nachgewiesen haben.

(2) Bei der praktischen Zusatzpriifung hat der Bewerber folgende Kunstflugfiguren auszufiihren:
a) zwei Uberschlige aus der Normalfluglage nach oben,
b) je eine hochgezogene Kehrtkurve nach links und nach rechts,
¢) zweimal Trudeln mit mindestens je zwei Umdrehungen nach links und nach rechts.

(3) Diese Figuren sind in zwei Fliigen, beginnend in etwa 1000 m tiiber Platz vorzufithren. Die
Reihenfolge der Kunstflugfiguren ist vom Bewerber festzulegen. Jede Abweichung von der
festgelegten Reihenfolge macht den betreffenden Flug ungiiltig.

(4) Bei den Landeanfliigen ist ein Seitengleitflug nach links und ein Seitengleitflug nach rechts in der
Dauer von je fiinf Sekunden auszufiihren. Sodann ist auf einer Ziellandefldche im Ausmal} von 150
m x 50 m zu landen.
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ONfL 1- B 72/85 (zu § 100 ZLPV)

Die Ausfiihrungen in den Anmerkungen zu § 57 ZLPV gelten hier sinngema0.

Abs.2: Bei Verwendung eines Segelflugzeuges, mit dem die im § 100 Abs. 2 lit. ¢ ZLPV
vorgeschriebenen Kunstflugfiguren nicht ausgefiihrt werden kénnen, geniigen einmaliges Trudeln
und ein Aufschwung nach links und nach rechts.

ZLLV 1999 Mindestausrustung fur Luftfahrzeuge

2.6 Kunstfliige Grundausriistung gemaf 2.1, jedoch zusétzlich:
- ein 4-teiliger Anschnallgurt fiir jeden Sitz,
- ein Beschleunigungsmesser mit Schleppzeiger.

Dem Gesetz ist jetzt Geniige getan, ein

abschlieRendes Wort dazu:

Steige nie ohne einen giiltigen Segelfliegerausweis mit giiltigen Zusatzberechtigungen in ein
Luftfahrzeug, um Kunstflug oder Wolkenflug durchzufiihren Uberzeuge Dich vom Vorhandensein
der Bordpapiere (zugelassen fiir Kunstflug, Wolkenflug?). Uberpriife persénlich den Zustand des
Flugzeuges (Anschnallgurte!). Nicht schaden kann es, wenn dem Fallschirm die notwendige
Aufmerksamkeit gewidmet wird. Bei doppelsitzigen Flugzeugen iiberpriife auch Fallschirm und
Anschnallgurte des 2. Piloten!

Zulassungspapiere ansehen!
Ist der Kunstflug in Kaskoversicherung eingeschlossen?
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Anhang 1:
BETRACHTUNGEN UBER SINNESPHYSIOLOGISCHE GRUNDLAGEN

(von Dr. med. Christoph Auner)

Der Mensch ist mit seinen Sinnesorganen als stationdres Wesen konzipiert. Mit seinen Gliedmalen
kann er laufen, schwimmen, klettern; aber wie kliglich sind diese Bemiihungen im Vergleich zu
dem, was manche Tiere zustande bringen. Viele Jahrtausende war dies schon so, bis sich im letzten
Jahrhundert der Mensch mit Hilfe secines Intellekts mehr Mobilitiat verschaffte. Erst nachdem das
Grundproblem des Fliegens gelost war (im Sinne von sich frei durch die Luft bewegen), tauchte das
Problem der rdumlichen Orientierung im Fluge auf.

Fiir die Fortbewegung des Menschen auf der Erde, sei es zu Ful}, sei es mit Fahrzeugen, geniigen die
menschlichen Sinnesorgane in ihrem Zusammenspiel vollig, wobei sie einander teilweise ersetzen
konnen. Die Primérinstanz in diesem System ist das Gleichgewichtsorgan, das im Bereich des
Innenohres angesiedelt ist. Im wesentlichen besteht das Gleichgewichtsorgan aus den drei
Bogengéngen, sowie Sacculus und Utriculus. Die drei Bogengidnge sind nichts weiter als drei
anndhernd kreisformige, fliissigkeitsgefiillte Rohren, an deren Anfang sich innen jeweils ein kleiner
Fleck befindet, der feinste Héarchen trégt, die Nervenzellen entsprechen. Wird nun eine
Drehbewegung des Kopfes ausgefiihrt, dann wird die Endolymphe genannte Fliissigkeit in den
Bogengingen durch den EinfluB der Massentragheit die Bewegung des Kopfes nicht gleich voll
mitmachen und dadurch im Inneren der Bogenginge eine Relativbewegung vollfiihren. Diese
wiederum bringt die erwidhnten Sinneshdrchen in Bewegung, was wiederum an das Gehirn
weitergeleitet wird. Die drei Bogengidnge stehen rechtwinkelig zu einander und sind also jeweils fiir
eine der drei Bezugsebenen des dreidimensionalen Raumes zustindig. Nachdem die Bogengénge
anndhernd kreisformig ausgebildet und vollstdndig fliissigkeitsgefiillt sind, konnen sie ausschlieBlich
auf Drehbewegungen reagieren. Geradlinige Bewegungen werden vom anderen Teil des
Gleichgewichtsorganes wahrgenommen, das ebenfalls doppelt vorhanden und im Innenohr
lokalisiert ist. Dieser Teil besteht aus Sacculus und Utriculus, zwei kleine Hohlorgane, die innen mit
einer gelatindbsen Masse ausgekleidet sind. In diesem Masse ragen nun einerseits wieder
Sinnenzellen hinein, andererseits befinden sich an der Oberfliche der gelatindsen Masse winzige,
freibewegliche Kristalle, die Otolithen genannt werden. Lineare Beschleunigungen des Kopfes
fithren nun zu einer Lagednderung der Otolithen und damit zu einer Ausldsung eines Reizes {iber die
entsprechender: Sinnenzellen, die eine korrelierende Meldung an das Gehirn weiterleiten.

Es wversteht sich von selbst, daB diese Darstellung von Aufbau und Funktionsweise des
Gleichgewichtsorganes stark  vereinfacht ausfallen mufite, sodal im Interesse der
Allgemeinverstindlichkeit und Kiirze der Darstellung bewulBlt gewisse Abstriche bei der
wissenschaftlichen Exaktheit und Ausfiihrlichkeit inkauf genommen werden muften.

Zur Ergénzung der Informationen des Gleichgewichtssinnes sind jedoch die Informationen des
Gesichtssinnes und/oder Tastsinnes unabdingbar. Ein Beispiel: Beim Gehen zu Ful3 halten wir
normalerweise tadellos das Gleichgewicht mit Hilfe des Gleichgewichtssinnes 1m Innenohr, der
seine nodtigen Ergidnzungsinformationen grofBteils vom Gesichtssinn und ein wenig auch vom
Tastsinn erhélt. Gehen wir hingegen in volliger Dunkelheit, fallen also optische Referenzen weg,
erhélt der Tastsinn eine eminente Bedeutung: Wir tasten mit unseren Fiilen den Boden ab und
behalten damit die rdumliche Orientierung. Jene leichte Unsicherheit. die sich unseren dabei
bemichtigt, hat nichts mit gestortem Gleichgewicht zu tun, sondern resultiert lediglich aus einer
gewissen mehr oder weniger bewussten Angst, mit einem Hindernis zu kollidieren, zu stolpern oder
vielleicht eine Stufe hinunter zu fallen. Der Blinde hingegen, der gewdhnt ist, sein fehlendes
Augenlicht konsequent durch seine anderen Sinne zu ersetzen, kennt solche Probleme meist nicht:
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Sein Tastsinn ist weit schérfer ausgeprigt als bei jedem sehenden Menschen, aulerdem bentitzt er
auch noch Gehor- und eventuell Geruchssinn, um sich zu orientieren. Der Gleichgewichtssinn jedoch
ist beim sich auf der Erdoberfliche bewegenden Menschen nicht ohne weiteres ersetzbar: Viele
dltere Menschen, die noch gut sehen und auch tasten konnen, klagen iiber stindigen Schwindel, weil
ihr Gleichgewichtsorgan durch altersbedingte Degeneration und Durchblutungsstérungen in seiner
Funktion beeintrachtigt ist.

Jener Pilot, der sein Flugzeug ohne Sicht nach aullen (also "blind") fliegt, unterliegt einer vollig
gednderten Situation, was das Zusammenspiel seiner Sinne betrifft: Mangels direktem Bodenkontakt
kann der Tastsinn keine relevanten Informationen liefern. Der Gleichgewichtssinn ist beim
Menschen lediglich fiir "stationdren Betrieb" ausgelegt. Er kann nicht unterscheiden zwischen den
Einwirkungen der Schwerkraft und der Fliehkraft und liefert bei fehlenden optischen Referenzen
ganz falsche und irrefiihrende Informationen, die schlieBlich Vertigo (Schwindel mit Verlust der
raumlichen Orientierung) auslosen. Dieses bose Phdnomen fiihrte schon haufig zu Flugunfallen. weil
der betroffene Pilot durch sein irregeleitetes Gleichgewichtsorgan nicht mehr wuflte, ob er sich im
Steig- oder Sinkflug befand, ob er geradeaus oder eine Kurve flog, ja er wulte wirklich nicht mehr,
wo oben und unten war.

Wenden wir uns nun den Reaktionen unserer Sinnesorgane beim Kunstflug zu. Das Problem, mit
dem unsere Sinnenorgane fertig werden miissen, ist hierbei von etwas anderer Art: Die optische
Referenz ist vorhanden (wir betreiben Kunstflug ja nicht unter IFR-Bedingungen!) Das heif3t, daf3
wir im Gehirn ganz normal die Eindriicke des Gesichtssinnes verarbeiten, unter Miteinbeziehung der
Informationen des Gleichgewichtsorganes. Blof3 laufen diese Vorgédnge nicht so harmlos und glatt
ab, wie es sich hier liest Sich stindig @ndernde Beschleunigungsverhéltnisse iiberfordern das
menschliche Gleichgewichtsorgan bereits an und fiir sich. Kommt noch beispielsweise ein
herumwirbelnder Horizont dazu, féllt die Korrelation zwischen optischen und Gleichgewichtsreizen
schwer.

Wodurch kann es nun zu Ubelkeit in der Kunstflugmaschine kommen? Eine spezielle anatomische
Gegebenheit im menschlichen Gehirn spielt sicher eine Rolle: die unmittelbare Nachbarschaft zweier
Hirnnervenkerne im Stammhirn, von denen einer fiir die Informationsverarbeitung aus dem
Gleichgewichtsorgan zustindig ist (Nervus vestibulocochlearis) , der andere Hirnnervenkern dem
Nervus vagus zugehorig ist, der ein Teil des autonomen Nervensystemes ist. Dieses ist, wie schon
sein Name sagt, grof3teils unserem Willen entzogen und steuert ganz automatisch und normalerweise
unbemerkt weite Teile des Verdauungstraktes und auch noch andere Organsysteme. Diese
Gegebenheit hat nun zur Folge, daB bei einer Irritation des Gleichgewichtsorganes durch
ungewohnte und abrupte Reize Ubelkeit mit Brechreiz und SchweiBausbriichen auftreten kénnen: die
Luftkrankheit. Begiinstigt wird diese noch durch andere Faktoren, wie psychische Einfliisse, aber
auch eine gestorte Hirndurchblutung durch Einwirken starker Beschleunigungskréfte.

Die Vertraglichkeit des Fliegens im allgemeinen und des Kunstfliegens im besonderen unterliegt
groflen individuellen Unterschieden, was in der physischern Konstitution und auch psychischen
Einstellung jedes Einzelnen begriindet ist. Generell kann jedoch gesagt werden, da3 der menschliche
Organismus sehr anpassungsfdhig und trainierbar ist, ebenso .wie psychische Vorginge
beeinflussbar sind.
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Anhang 2: Unfallberichte

Segelflugzeug der Type SZD 50/3

10. Juli 1993 beim Flugplatz Schirding Suben. (Der Bericht stark gekiirzt, GZ 84.367/2-FUK/98!)

Besatzung: Fluglehrer (61), 804h / 1696Starts schwer verletzt / Flugschiiler (26), tot
Art desFluges: Privatflug/Kunstflugschulung
Flugwetter: CAVOK, Wind 6 bis 7 Kts aus 240 bis 270°, Temperatur 23 °C

Kurze Darstellung des Unfalless Beim Einleiten einer gerissenen Rolle links geriet das
Luftfahrzeug ins Trudeln, das bis zum Aufprall nicht beendet werden konnte. Der vorne sitzende
Pilot (Flugschiiler) erlitt todliche Verletzungen, der hinten sitzende Fluglehrer wurde schwer verletzt.
Am Luftfahrzeug entstand Totalschaden.

Flugverlauf: Der Flugverlauf einschlielich des Unfallherganges wurde aufgrund der Aussagen von
Augenzeugen sowie der Erhebungen der Flugunfallkommission am Unfallort wie folgt rekonstruiert:
Der Pilot (Flugschiiler) absolvierte am 10.7.1993 mit dem Segelflugzeug Type SZD 50/3, mit dem
Fluglehrer am Doppelsteuer einen Schulflug zur Erlangung der Segelkunstflugberechtigung. Beim
Versuch einen Turn zu fliegen wurde das Luftfahrzeug zu langsam und {iberschritt daher nicht den
Scheitelpunkt. Beim ,,Zuriickfallen" wurde von beiden Piloten ein lauter Knall gehort, das Flugzeug
konnte aus einer einem Minnchen dhnlichen Figur wieder abgefangen und sicher gelandet werden.
Bei einer am Boden durchgefiihrten Kontrolle der Steuerung wurde nichts ungewohnliches
festgestellt, sodall um 14:41 Uhr nach der Landung zu einem weiteren Ausbildungsflug gestartet
wurde. Nach dem Ausklinken in ca. 1000 m wurden mehrere Kunstflugfiguren geschult. Beim
Versuch in einer Hohe von etwa 400 m iiber Platz noch eine halbe gerissene Rolle nach links zu
fliegen, geriet das Luftfahrzeug ins Trudeln. Dieses dauerte bis zur Bertihrung mit Baumen an. Das
Luftfahrzeug schlug mit der Rumpfspitze in leichter Riickenlage auf dem Waldboden auf. Der
Flugschiiler erlitt derart schwere Verletzungen, dal3 er auf dem Transport in Spital verstarb. Der
Fluglehrer wurde schwer verletzt. Am Luftfahrzeug entstand Totalschaden. Das Segelflugzeug
stiirzte in den sog. "Lindetwald" im Gemeindegebiet St.Florian/I. Dort schlug es nach Kontakt mit
einigen Waldbdumen in Riickenlage auf dem Boden auf.

Zustand des Bruches: Der Cockpitbereich war ginzlich zerstort. Auf der ausgerissenen Sitzwanne
des vorderen Sitzes lag ein Rettungsfallschirm. Die rechte Tragflaiche war an der Wurzel gebrochen
und so ausgeknickt und verdreht, dal der AuBenfliigel parallel zur Flugzeuglingsachse zu liegen
gekommen war. Cockpitanzeigen: G-Messer: +9 / -5 / act. 0,2 Wendezeiger: Neutral Fahrtmesser:
153 km/h Variometer: ca. 7 m/s Sinken Hohenmesser: 200 m, QFE 960 mb Funkgerét: 122,700 MHz
Kompall: West Die Reste des Rumpfes, das Seitenruder und das Seitenruder-Ansteuersegment
wurden einer technischen Detailuntersuchung unterzogen. Diese Uberpriifung begann am 25.06.94
und wurde am 28.01.97 beendet.

Beurteilung: Das Luftfahrzeug war fiir eingeschrankten Kunstflug ordnungsgemal3 zugelassen und
haftpflichtversichert. Es war ein giiltiges Lufttiichtigkeitszeugnis ausgestellt. Die Piloten waren im
Besitz der zur Durchfiihrung des Fluges erforderlichen Berechtigung; sie waren am Unfalltag giiltig.
Die herrschende Wetterlage liel den durchgefiihrten Flug einwandfrei zu und hatte keinen Einfluf3
auf das Unfallgeschehen. Die Gesamtflugerfahrung der Piloten war fiir die Durchfithrung des
Schulfluges zur Erlangung der Kunstflugberechtigung {iberdurchschnittlich.
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Die Gesamtmasse und die Schwerpunktlage waren innerhalb der vorgeschriebenen Limits. Samtliche
mechanische Schdden an der gepriiften Struktur und an den gepriiften Komponenten sind durch den
Aufschlag eingetreten. Hinweise auf vorbestandene mechanische Méngel an dem S/R-Steuersystem
als unmittelbare Unfallursache waren nicht nachweisbar. Eine Erkldrung fiir das aktenkundige
Geréusch ("dumpfer Ton" It. Fluglehrer unmittelbar nach dem Ziehen des Steuerkniippels durch den
Flugschiiler) war aus den technischen Untersuchungen hingegen nicht zu gewinnen.

Ergénzende Informationen konnten aus Untersuchungsberichten zu zwei dhnlichen Trudelunfaillen in
Deutschland (17.09.95) und Danemark (17.05.95) gewonnen werden. Im erstgenannten Fall war das
Trudeln in ca. 100 m GG ausgeleitet worden. Das LFZ ging in einem 30° Bahnneigungsflug iiber und
prallte mit hoher Geschwindigkeit auf ebenem Wiesengeldnde auf. Im zweitgenannten Fall ging das
LFZ aus einer gerissenen Rolle in ca. 300 m iG ins Trudeln {iber und bekam Bodenberiihrung in
einem steilen Auftreffwinkel.

AnschlieBende Flugversuche der Dénischen Flugunfalluntersuchungsbehorde ergaben, dafl unter
dhnlichen Beladeverhéltnissen wie dem Unfall mit XXXXXXX, ca. 100 Hohenmeter je
Trudelumdrehung aufgegeben wurden (ca. 4,4 sec/ Umdrehung, Nase 20 bis 30° von der
Vertikalen!). Das Abfangen aus dem Trudeln dauerte ca. 1/2 Umdrehung (optimale Verhiltnisse)
und der anschlieBende Hohenverlust bis zum Erreichen des Geradeausflugs betrug 80 m (sohin
insgesamt 130 Hohenmeter zum Abfangen aus Trudeln erforderlich).

Das Flughandbuch weist auf das Verfahren zum Ausleiten des Trudelns hin. Dabei wird auch
angefiihrt, daB bei Nichteinhaltung ein Nachdrehen von mehr als einer Umdrehung auftreten kann. In
Dénemark durchgefiihrte Versuche mit dem korrekten Mandver ergaben ein Nachdrehen von etwa
einer halben Umdrehung. Bei einer Trudelumdrehung trat ein Hohenverlust von etwa 100 m auf, die
Drehzeit betrug etwa 4,4 sec. Fiir das Abfangen war eine Hohe von ca. 80 m erforderlich.

Ein Augenzeuge, selbst ein erfahrener Segelkunstflugpilot, gab gegeniiber der Flugunfallkommission
eine von 3 - 400 m iiber Platz fiir das Einleiten der gerissenen Rolle an, bei der Einvernahme am
Gendarmerieposten Schérding aber 4 -500 m. Aufgrund des Unfallherganges muf3 der geringeren
Hohenangabe gefolgt werden. Die Unfallstelle liegt deutlich hoher als der Flugplatz und weist auch
ca. 20 - 30 m hohen Bewuchs auf, weshalb die Einleithohe {iber Grund etwa 230 - 330 m betragen
haben diirfte.

Abgesehen von der Vorschrift, da3 der Kunstflug in einer Hohe von 500 m beendet sein mubB, ist die
oa Hohe fiir das Einleiten einer Kunstflugfigur im Rahmen eines Ausbildungsfluges zu gering, um
dem Fluglehrer noch ein korrigierendes Eingreifen zu erlauben, zumal das Trudeln fiir ihn auch
tiberraschend eingetreten ist. Vom Erkennen der Situation bis zum Ergreifen von Gegenmafinahmen
vergehen bis zu 4 Sekunden, in denen das Flugzeug ca. 100 m fillt. Bei einem korrekt
durchgefiihrten Ausleiten dreht das Flugzeug bis zu einer Umdrehung nach und verliert dabei weitere
100 m, unter ungiinstigen Umstdnden konnen dies aber bis zu 200 m sein. Die Hohe iiber Grund lie3
somit ein sicheres Ausleiten nicht mehr zu.

Unfallursache: Unkorrektes Einleiten einer gerissenen Rolle mit Ubergang des LFZ in ungewolltes
Trudeln. Geringe Hohe beim Einleiten der Kunstflugfigur. Kritische Kunstflugfiguren sollten im
Training in einer solchen Hohe eingeleitet werden, daB3 ein sicheres Beenden mdoglich ist. Auf die
Bestimmungen des § 10 Luftverkehrsregeln, BGBI. Nr. 56/67 1.d.g.F., insbesonders die
Sicherheitshdhe von 500 m iiber Grund soll hier erneut hingewiesen werden.
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FLUGUNFALL-
INFORMATION.

Flugunfallsuntersuchungsstelle Braunschweig V103 - Braunschweig, Mai 1992

Schnellflug im Grenzbereich

Der Pilot befand sich mit seinem modernen GFK-Segelflugzeug auf einem lingeren Thermikflug mit
guten Steigwerten, als er sieh in groerer Hohe entschlofl, moglichst ziigig zu landen. Dazu leitete er
mehrere Seitengleitfliige ein und wollte anschlieBend einen Endanflug auf seinen Heimatflugplatz
"unter Wettbewerbsbedingungen" durchfiihren. Nachdem er die Fluggeschwindigkeit deutlich erhdht
hatte und so einige Zeit den Platz anflog, ging das Flugzeug nach einem nicht identifizierbaren
Gerdusch in Nickschwingungen tiber. Als diese heftiger wurden und der Pilot das Flugzeug nicht
mehr kontrollieren konnte, entschlof3 er sich zum Rettungsabsprung mit dem Fallschirm. Dieser
verlief gut, das Segelflugzeug wurde schwer beschidigt.

In einem weiteren Fall mit einem anderen Muster kam es unter dhnlichen Bedingungen ebenfalls im
Schnellflug zu so heftigen Flugbahnschwingungen, daf der Segelflugzeugfiihrer das Cockpit
unfreiwillig verlieB. Er wurde aus den Gurten durch die Haube geschleudert und konnte dann den
Fallschirm 6ffnen.

Andere Fille dieser Art endeten mit dem Bruch des Leitwerkes oder der Tragfliigel. Die
Gemeinsamkeit aller Fille lag im Ausgangspunkt: hohe Fluggeschwindigkeit bei starker Thermik
oder boigem Wetter. Die dabei aufgetretenen Flugzustinde konnen hervorgerufen worden sein

a) durch Ruderflattern, angeregt z.B. durch aerodynamische Einfliisse oder durch
Ruderbewegungen des Piloten beim Durchfliegen von Turbulenz oder

b) durch Schwingungsanregung am Flugzeug aufgrund schneller Folge von Wechsellasten
durch Turbulenz, iiberlagert mit Steuerbewegungen des Piloten.

Bei fast allen Fillen wurden die Flugzeuge nach Angaben der Piloten im Geschwindigkeitsbereich in
der Ndhe von VNE = roter Strich am Fahrtmesser geflogen.

Das Fliegen in solch einem Grenzbereich birgt die Gefahr, daBl neben oben beschriebenen
Moglichkeiten der Anregung zum Schwingen oder Flattern, dies auch bei ruhigerer Luft durch im
Laufe der Zeit geringer gewordene Steifigkeit der Steuerung, durch Spiel in der Ruderaufthdngung
oder der Anlenkung oder einem geénderten Ruderrestmoment nach einer Reparatur hervorgerufen
werden kann. Weitere Gefahr droht beim Fliegen in Grenzbereichen, wenn der Pilot beim Auftreten
von Turbulenz das Flugzeug stark abfingt, da eine Uberlagerung von Manéverlast und Boenlast bei
der Berechnung der Tragfliigel nicht vorgesehen ist und somit schnell die Bruchlast erreicht wird.

Zur Vermeidung weiterer Unfille dieser Art empfiehlt die FUS: Gehen Sie mit IThrem Flugzeug nicht
unbedingt an die im Flughandbuch angegebenen Grenzwerte und wenn Sie es trotzdem tun, lassen
Sie die notige Umsicht walten unter Beriicksichtigung aller oben genannten Komponenten.
Verwenden Sie zum schnellen Abstieg die dafiir vorgesehenen Mittel wie Bremsklappen oder den
Seitengleitflug.
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FLUGUNFALL-
INFORMATION.

Flugunfallsuntersuchungsstelle Braunschweig V59 - Braunschweig, Dezember 1986

Verborgene Risiken: Vorschadigungen

Ein Sommerfluglager in Siideuropa. Geflogen wurde den ganzen Tag {iber. Bei Tagesbeginn wurden
die iblichen Checks vorgenommen, wu.a. auch eine Ruderprobe (Betitigung des
Steuerkniippels/Festhalten der entsprechenden Ruder). Der Pilot startete zu einem Streckenflug.
Nach der 1. Wende lie8 die Blauthermik nach und er verlor langsam an Hohe. In 800 m gab es einen
lauten Knall. Irgendetwas war in der Steuerung passiert. Der Pilot konnte noch einigermaflen das
Segelflugzeug unter Kontrolle halten und schaffte eine AuBBenlandung, bei der er aber eine Kollision
mit einem Zaun nicht vermeiden konnte. Leicht verletzt stellte der Pilot fest, daB3 ein
Hohenruderbeschlag gebrochen war, das linke Hohenruder hing locker nach unten. Der gesamte
Flugverlauf war nicht auflergewohnlich, Oberlastungen der Steuerung durch abrupte Mandver oder
Boen waren nicht aufgetreten. Es war nur eine Vorschddigung zu vermuten, die zu einem
Dauerbruch fiihrte. Der Beschlag des anderen Hohenruders sah iibrigens auch vorgeschédigt aus,
Lack war abgeplatzt, aber er hatte gliicklicherweise noch gehalten.

Vorschidden konnen immer einmal auftreten, z.B. bei harten Landungen, beim Ein- und Ausrdumen
(StoBen gegen anderes Segelflugzeug, Hallentor). Haufig merkt es ein Pilot gar nicht, dal die
Struktur oder die Steuerung einen Knacks bekommen hat. Sie hélt noch viele Fliige, bis wirklich
einmal eine stirkere Belastung auftritt, die nicht einmal eine Uberlastung zu sein braucht, oder ein
kleiner Ri3 durch an sich kleine Belastung immer weiter fortschreitet, bis der verbleibende
Querschnitt nicht mehr ausreicht (Dauerbruch). Der endgiiltige Bruch kommt dann hiufig zu einem
Zeitpunkt, zu dem die moglichen Ursachen nicht mehr zuriickverfolgt werden konnen.

Da Vorschiadigungen sich zunéchst nicht dullern, hilft nur eines: Peinlich genaue Sichtinspektion.
Leider sind nicht alle Bereiche in aufgeriistetem Zustand gleich gut einsehbar, auch nicht immer im
abgerlisteten. Aber es gibt einen Zustand, bei dem man tiefe in die Innereien blicken kann, ndmlich
in der Winterpause, wenn das Segelflugzeug zerlegt wird, um es fiir die ndchste Flugsaison wieder fit
zu machen. Nutzen Sie diese Gelegenheit. Achten Sie auch auf Kleinigkeiten, die ungewdhnlich
sind. Lassen Sie mehrere Personen unabhiingig voneinander die Uberpriifung vornehmen.

Wir konnen hier keine vollstdndige Liste aller kritischen Punkte bringen, mochten aber einige
typische Punkte andeuten, mit denen man auch nicht auffallige Schiden entdecken kann:

1. Sind an der Oberfldche von Rumpf, Tragfliigel, Beschlidgen Risse im Lack oder ist er abgeplatzt?
2. Sind Risse in Metallteilen oder Schweilindhten zu erkennen?

3. Sind an der Innenseite von GFK-Strukturen weille Stellen erkennbar?

4. Sie auffillige Weichheiten erkennbar?

5. Sind UnregelmiBigkeiten in der Lichtspiegelung zu erkennen?

6. Klingen Klopfgerdausche an einigen Stellen deutlich anders?

7. Sind Seile, Gestdnge, Lager schwergingig?

Ertasten Sie mit den Fingerkuppen UnregelmiBigkeiten in der Oberfliche und an Seilen.
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Links

Hurga: http://www.fortunecity.de/olympia/diskus/8/KUNSTFLUG/kunstflug_home.html
Kunstflug: http://www.lvb.bayern.com/lvb/sparten/segel/kunstflug/

LVN: http://www.daec-lvn.de/flieger/segelfl/lvnakro/kunstflug/

Arestikatalog:  http://www.aec-landau.de/dskm2000/Catalog.pdf

Comics: http://www.akaflieg.vo.tu-muenchen.de/Html/Comics.html

.streckenflug.at:
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Kunstflugmerkblatt Twin Astir | ACRO- OE-5244

Hochstzuldssiges Fluggewicht (ohne Wasserballast!) 600 kg
Minimale Zuladung im 1. Sitz 70 kg

Maximale Zuladung im 1. Sitz 110 kg
Maximale Zuladung im 2. Sitz 110 kg
Zusammen nicht mehr als 158 kg

Zuladung im Gepiackraum verboten.

Hochstzuldssige Geschwindigkeit

bei ruhigem Wetter VNE 250 km/h +5,3g/-3¢g

bei boigem Wetter Vg 200 km/h

bei Flugzeugschlepp Vr 170 km/h

bei ausg. Bremsklappen Ve 250 km/h

Mandvergeschwindigkeit: Va 180 km/h +6,5g/-4¢g

Eintrittsgeschwindigkeiten:

Loop 190 km/h (H3g)

Turn 190 km/h

gesteuerte Rolle 190 km/h

gesteuerte halbe Rolle (aus Normallage in Riickenlage) 170 km/h

gesteuerte halbe Rolle (aus Riickenlage in Normallage) 150 km/h

Aufschwung 210 km/h

Abschwung 170 km/h

Mindestgeschwindigkeit Riickenflug 110 km/h

beste Geschwindigkeit Riickenflug 130 km/h

Folgende Hohen sind in LOXN wichtig und zur Vereinfachung gerundet:

LOXN 285 m 935 ft

Kunstflug Untergrenze 785 m 2500 ft (ca. 500m GND)

Kunstflug Anfangshéhe 1485 m 5000 ft (ca. 1200m GND)

LOXN Flugabfertigung (AIS) 02622 /391 /5520 oder
02622 /27033 /73

LOXN Turm (TWR) 02622 /391 /5510 oder
02622/27033 /171 123,25

Wiener Neustadt West 02622 /28 120 oder
0664 /403 84 71 130,15

Wien Anflugkontrolle (APP) 05/1703 /2121

Wien Information 118,52

Die wichtigsten Kunstflugregeln des ASKO-Flugsport-Wien:

. Kunstflug nur mit Berechtigung und unter Aufsicht eines Kunstfluglehrers.

. Kunstflug nur mit Anmeldung bei Wien-Info

. Ausbildung zum Segelkunstflug ab einer Flugerfahrung von mind. 100 Stunden

. Kunstflug ohne Berechtigung = Flugverbot bis Vereinsausschluf3

. mindestens drei Schulfliige

. zwei Priiffliig: Loop, Turn, Trudeln (ein Versuch ist es Wert), Abschwung, Steilkreise,

Landung mit Slip; (links und rechts)
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